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1. RENDELTETES

Szén-dioxid koncentrdacio mérése 0...50 tf%, vagy 0...100 tf%-os mérési
tartomdnyokban kiilonbozo technologiai folyamatok ellendrzése céljabol (pl.
biogdz osszetételének meghatdrozdsandl, vagy vdgohidakndl a kabitogdz
megfelelo toménységének a szintentartdsdra).

2. LEGFONTOSABB TULAJDONSAGOK

— Ipari kornyezetben is telepitheto robosztus kialakitds

— Szabad légdramldshoz, vagy csévezetékes mintavételezéshez rendelkezésre
dllo vdltozatok

— Megbizhaté infravoros mérési elv
— A szén-dioxid szelektiv mérése
— Nem sziikséges a mitkodéséhez oxigén

— Nem vdlik érzéketlenné mds elven mitkodo szenzorokat mérgezo anyagok
hatdsdra

— 4...20 mA-es analog és RS485-0s digitdlis MODBUS/RTU protokollos
kimenetek

— Kiterjesztett miikodési homérséklet tartomdny, homérséklet mérése és
homérsékletkompenzdlt mitkodés

— Szétszerelés nélkiil, szamitogeép segitségével konfigurdlhato és bedllithato

— Nem szélsoséges mitkodési koriilmények kozott nincs sziikség mds mérési
elvii tavadokra jellemzo gyakori karbantartdsra

— Magyar gydrtmdny, konnyen elérheto szervizelldtds
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3. FELEPITES ES MUKODES

A tdvado egy miianyag tokozatba épitett egyszerii mechanikai felépitésii
késziilék. A tokozaton egy gdzbevezeto alkatrész és egy tomszelence helyezkedik
el, valamint hozzd van csavarozva egy felszerelést segito lemeztalp is.

A tdavadoba a gdzbevezeto alkatrészen keresztiil jut be a légnemii anyag, amiben
a koncentrdcio mérése torténik. A gdazbevezeto alkatrész tartalmaz egy sziirot is,
amely a légnemii anyagot dtengedi, de gdtolja a tdvado érzékeny belso
részeinek a szennyezodését. A gdzbevezeto alkatrész kétféle lehet. Vagy egyéb
segédeszkoz nélkiil, szabad légdramlds mellett teszi lehetové a tdvado
kornyezetében 1évo levegobe keveredo széndioxid koncentrdciojanak a mérését,
vagy mdshol mintavételezett és csovezetéken keresztiil odavezetett légnemii
anyagban teszi lehetové a mérést. Mintavételezéses modszernél a gdazbevezeto
alkatrészen két csatlakozo csonk van felszerelve, amelyekhez a kdzeget
dramoltaté csovezetékek csatlakoztathatok.

A tdavadoba tomszelencén keresztiil vezetheto be az a kdbel, amely a megfelelo
villamos csatlakozdshoz kell, egyéb bekotodobozra nincs sziikség. Beliil a
vezetékereket rugos szoritdsu sorkapcsok fogadjdk.

A lemeztalp segitségével a tavado konnyen felszerelheto egy sikfeliiletre tigy,
hogy a gdzbevezeto alkatrész minden esetben megfeleld irdnyba dllhasson.

A tdvado az un. fényelnyelés elvén miikodo gdazkoncentrdcio-méro késziilékek
kozé tartozik. Miikodése azon alapszik, hogy bizonyos légnemii anyagok az
infravoros savban elnyelési tulajdonsdgot mutatnak. Az elnyelédés mértéke
pedig osszefiiggésben van a koncentrdcioval. Mitkodése kémiai reakcio nélkiil
torténik és a méréshez sziikséges érzékeny alkatrészek nem is érintkeznek
kozvetleniil a mérni kivdant anyaggal.

A méréshez a tavadoban egymdstol bizonyos tavolsdgban egy infravoros
sugdrforrds és egy érzékelo van elhelyezve. Ezek kozott torténik az elnyelodeés.
A koncentrdcio, azaz az elnyelodés befolydsolja az érzékelore juto infravords
sugdrzds intenzitdsdt. Az érzékelo az infravords sugdrzds intenzitdsdaval ardnyos
villamos jelet szolgdltat. Ebbol a jelbol processzor vezérelt elektronika szamolja
ki és tovdabbitjia a mért gazkoncentrdcio értékét mds jelfeldolgozo berendezések
szdmdra. A mérési eredmények tovabbitdsa szabvdnyos analog és digitdlis jelek
formdjdban torténik.

Mivel a kiilonbozo anyagok mds-mds savban produkdlnak elnyelodést, ezért a
tdvado a mérni kivdnt széndioxid koncentrdciojdt az anyagra jellemzo elnyelési
savban mitkodve szelektiven képes mérni.
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4. TELEPITES

4.1. Feltételek

A tdvadot csak olyan helyen szabad telepiteni, amelyre vonatkozo
kovetelményeknek a késziilek miiszaki paraméterei maradéktalanul megfelelnek.
Nem szabad a tdvadot a megengedettnél alacsonyabb, vagy magasabb
kornyezeti homérséklet és sugdrzo ho, valamint nem megengedett nyomds
hatdsdnak kitenni. A telepitési hely kivalasztasdndl keriilni kell a vizcsepegésre,
vagy freccsenésre hajlamos térrészeket és amennyiben a tdvado vizsugaras
mosdssal tisztantartott helységbe keriil, akkor feltétleniil meg kell védeni a
tdvado gdzbevezeto nyildsdt ennek hatdsdval szemben. A telepitési helyet ezen
kiviil gy kell megvdlasztani, hogy a tdvado az iizembe helyezéshez és a késobbi
karbantartdsokkor megkozelitheto legyen.

4.2.  Elhelyezés

A tdvado adott létesitményen beliili megfelelé elhelyezésérol dltaldban
tervdokumentdcio rendelkezik, amely figyelembe veszi a létesitménnyel
kapcsolatos elvdrdsokat, a széndioxid fizikai tulajdonsdgait és a tavado miiszaki
jellemzoit. A tervdokumentdcio elkészitésénél ill. tervdokumentdcio hidanydban
az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:

A tdvado sikfeliileten torténo rogzitésre alkalmas.

A tdavado bdrmilyen szogben felszerelve egyformdn mitkodoképes, de szabad
légdramldsos vdltozatndl (ahol a sziird is ldthato) a tdvadot csak gy szabad
felszerelni, hogy a gdzbevezetd alkatrész oldalra, vagy lefelé nézzen. Igy
kevésbé rakodhat rd por a sziirore és a viz sem képes megdllni rajta. A tdvadot
szabad légdramldsos valtozatndl oda kell elhelyezni, ahol a felhaszndlas jellege
ezt megkivanja (pl. egy vdgohidndl a kadbitoakndban abba a magassdagba,
amelytol lefelé garantdlni kell a kelloen tomény szén-dioxid koncentrdciot).

A tdvado szabad légdramldsos vdltozatban az un. pontérzékeld tdavadok kozé
tartozik. A tdvadoval megfeleloen feliigyelheté teriilet nagysdga ezért
elsosorban a létesitmény geometriai jellemzoitol és a szén-dioxid fizikai
tulajdonsdgaitol fiigg. A tdvado nem képes mérni annak az anyagnak a
koncentrdciojdt, amely nem jut el a tdvadohoz, ezért a telepitési pontok és a
tdvadok mennyiségének a meghatdrozdsdndl rendkiviil koriiltekintoen kell
eljdarni.
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Csovezetékes mintavételezéses vdltozatndl javasolt a tdvadot olyan helyre
szerelni, hogy a mintavevo vezetékek hossza minimadlis lehet. Ilyen vdltozatndl a
kényszerdramoltatds és a zdrt rendszer miatt a telepitési magassdgnak és a
helyzetnek nincs jelentosége.

A tdvadon kiilso kezeldszerv nincs és szétszerelés nélkiil is bedllithato, ezért
nagy szabad teriiletet nem sziikséges koriilotte biztositani. Ugyanakkor az
iizembe helyezésnél mindenképpen és késobb a karbantartdsokndl is sziikség
lehet a szétbontdsdra, tehdt szdmolni kell ezeknek az egyébként ritkabban
torténo munkavégzéseknek a helyigényére.

4.3. Kdbelezés

Tdvadokdbelnek csak a miiszaki adatokban  szereplo  dtmérdjii  és
érkeresztmetszetii drnyékolt kdabeleket szabad haszndlni. A tdvadokdbel mindig
azonositott kell legyen a tdvado létesitményen beliili elhelyezése, vagy pl.
technologiai jel ill. tdvado gydrtdsi szdm szerint. A tdvadokdbel méretre
vdgdsdndl elegendo hossziisdgot kell hagyni a bekothetoséghez. A tdvadokdbel
hurokellendlldsa a jelfeldolgozo berendezés villamos paramétereit is figyelembe
véve nem lehet nagyobb a miiszaki adatokndl megadottndl. A tdvadot az adott
felhaszndlds igényei szerint mdsképpen kell kdabelezni.

Ha a tavadonak csak a 4...20 mA-es analog kimenete lesz felhaszndlva, akkor a
bekotésehez egy egyszerii 3-eres drnyékolt kabel haszndlata megfelelo.

Ha a tdvadonak csak az RS485-0s digitdlis kommunikdcios kimenete lesz
felhaszndlva, akkor egy legaldbb 4-eres drnyékolt kdbel sziikséges, de nagyobb
kabelhosszak esetén csavart érpdrokkal rendelkezo, ugyancsak drnyékolt
kabeltipust kell vdlasztani.

Megjegyzés: ha a tdvadonak csak az RS485-0s digitdlis kommunikdcios
kimenete lesz felhaszndlva, de a tdvadé mostohdbb koriilmények kozott fog
iizemelni, vagy laptoppal nem lehet a kozelében dolgozni, akkor is ajdnlatos egy
6-eres, csavart érpdros kdbellel bekotni, mert ez (feltéve, hogy a kdbel mdsik
vége hozzdférheto lesz) lényegesen megkonnyitheti a tdvadoval kapcsolatos
iizembe helyezési és karbantartdasi munkdlatokat.

Ha a tdavado RS485-0s digitdlis kommunikdcios kimenete és a 4...20 mA-es
analog kimenete is haszndlatra keriil, akkor 6-eres drnyékolt kdbel alkalmazdsa
sziikséges. Nagyobb kdbelhosszak esetén szintén csavart érpdrokkal rendelkezo
drnyékolt kdbeltipust kell vdlasztani.

Ha a tdvadot mds eszkozokkel egyiitt fel kivdanjdk fiizni egy meglévé RS485-0s
buszrendszerre, akkor az eldgazdsrol kiilon kell gondoskodni, mert a tdvado

nincs felszerelve a felfiizéshez sziikséges két darab tomszelencével és jdrulékos
csatlakozdsi pontokkal.
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5. UZEMBE HELYEZES

Az lizembe helyezés feltétele a 4. fejezet szerint megfeleloen telepitett tdvado,
valamint a tavadohoz kapcsolodo jelfeldolgozo berendezés miikodoképessége.

Az iizembe helyezés a tdvado bekotését, bekapcsoldsdt és rendeltetésszerti
miikodésének mérdgdzzal torténd helyszini ellenbrzését jelenti. Uzembe
helyezést a gydrto szakszervize, vagy a gydrtoval szerzodott partner cégek
térités ellenében végeznek. Amennyiben a gydrto a tdavadot megrendelés szerint
jelfeldolgozo berendezéssel egyiitt szdllitotta, akkor az tizembe helyezés ezekkel
egyiitt torténik meg (ilyenkor lényegében pl. egy kozponti egység és a tavado
egyiitt képez egy késziiléket).

Ha a tdvado idegen jelfeldolgozo berendezésre lesz rdakotve, akkor az iizembe
helyezés nem terjed ki az idegen berendezés helyes mitkodésének az
ellendrzésére. Ajdanlott azonban az iizembe helyezést gy idoziteni, hogy az
lizembe helyezés alatt minden a tdvado mérési eredményei dltal vezérelheto
egyéb berendezés miikodése is megfigyelheto legyen a késobbi esetleges vitds
helyzetek elkeriilése érdekében.

Az iizembe helyezés szamitogépen futo diagnosztikai programmal torténik. Az
lizembe  helyezéskor lehetoség van  bizonyos mitkodési  bedllitasok
megvdltoztatasdra (pl. ha a tdvadot illeszteni kell a MODBUS protokollos
lekérdezo rendszerhez és a gydri bedllitdsoktol eltéro kommunikdcios
sebességet ill. lekérdezési cimet kell bedllitani, vagy pontositani sziikséges a
mérési eredményeket).

Az lizembe helyezéskor (és a késobbiekben karbantartdskor is) a szamitogép és
a tavado hardverkulcs segitségével kapcsolhaté dssze. Ez a kapcsolat a tdvolrol
is megteremtheto, ha a tdvado 4...20 mA-es kimenete be van kotve és a
tavadokdbel jelfeldolgozo berendezés oldali vége hozzdférheto.

Az iizembe helyezésrol a diagnosztikai program segitségével iizembe helyezési
jegyzokonyv késziil, amelyet az iizembe helyezést végzo, valamint az iizembe
helyezési munkdlatokat a megrendelo vagy megbizottja részérol dtvevo felelos
személyek aldirdsukkal hitelesitenek. Az iizembe helyezési jegyzokonyv
tartalmazza a késziilek minden lényeges bedllitdsat.

Ha az iizembe helyezés feltételei a megrendelo részérol nincsenek meg az elore
egyeztetett idopontban, akkor az iizembe helyezés a megrendelo hibdjdabol
meghitisul. A meghitisult tizembe helyezés koltségei a megrendelot terhelik.

Figyelem! A tdvado bekapcsolisa az iizembe helyezéséhez és
karbantartdsahoz sziikséges szamitogépes diagnosztikai program haszndlata
nélkiil nem mindsiil iizembe helyezésnek és igy a garancia miiszaki feltételeit
a gydrto nem tekinti teljesitettnek.
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6. UZEMELTETESI UTASITAS

6.1 Kezeloszervek

A tavadonak nincsenek kiilso kezeloszervei. Rendeltetésszerii mitkodéséhez nincs
sziikség kezelésre.

Ugyanakkor a tdvado belsejében van egy miitkodésjelzo zold szinii LED (D4) és
az RS485-0s kommunikdcios érpdr hullamimpedancids lezdrdsdt lehetové tevo
dtkotés (JP1). Ezeknek a megfigyelése és a kezelése az iizembe helyezést végzo
szakember feladata.

6.2.  Villamos csatlakozdsi pontok

CS1 csatlakozo

+Ut Tdpelldtds pozitiv polus
Iki 4...20 mA-es analog dramkimenet
GND Tdpellatas negativ polus

CS10 csatlakozo
A RS485 digitdlis kimenet ,,A” pont
B RS485 digitdlis kimenet ,,B” pont

GND GND, kdbeldrnyékolds bekotési pont

6.3  Feladatok iizemeltetés kozben

Amennyiben a tdvado csovezetékes mintavevo rendszerre van kapcsolva, akkor
a tavado tizemeltetéséhez elengedhetetlen a megfelelo gdzdaramlds (10...30 l/h)
ellenorzése és folyamatos fenntartdsa. Ellenkezo esetben megtorténhet, hogy a
tavado csak a csovezetékben megrekedt gdz koncentrdciojdt fogja mérni. A
tdvadohoz a mintavett kézeget odaszdllito csovezetékbe egy megfelelo
sztirorendszert is be kell iktatni, ha a kozegben szildrd szennyezés, vagy
nedvesség lehet. Ennek hatékonysdgdnak indokolt gyakorisdgu ellenorzése és
karbantartdsa az iizemelteto feladata. Figyelem! A mintavevo rendszer nem
okozhatja a miiszaki adatokndl megadott nyomdstartomadny tiillépését!

Szabad légdramldsos verzioju tdavadondl elofordulhatnak olyan iizemeltetési
koriilmények, hogy mds modon nem biztosithato a tavado kello védelme és pl. a
létesitmény vizsugaras tisztitdsa kozben a gdzbevezeto nyildsba viz keriilhetne.
Ekkor a tdvadot (de legaldbb a gdzbevezeto nyildst) a mosds idejére vizhatlanul
le kell fedni és a mosds utdn ezt a jarulékos védelmet el kell tdvolitani.
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6.4.  Tisztitds

A tdvado burkolatdnak tisztitdsdt sziikség esetén el lehet végezni, de iigyelni kell
arra, hogy belso részeibe sem viz, sem mds tisztitoszer ne keriilhessen.
Tisztitdshoz csak olyan semleges anyagot és tisztitoeszkozoket szabad haszndlni,
amelyek nem kdrositjdk a tdvadot, nem tamadjdk meg a burkolat anyagdt és
nem teszik olvashatatlannd a feliratokat.

A gdzbevezeto alkatrésznél (ahol a sziiré is ldtszik, ill. ahol a csovek
csatlakozdsi pontjai vannak) iigyelni kell arra, hogy semmi ne keriilhessen bele,
tovdbbd kiilonosen ovni kell a viztol is.

Miikodést gdtlo mértékben elszennyezodott, vagy nedvességet kapott tdvado
tisztitdsa, javitdsa ill. cseréje a karbantartdst végzo szakember feladata.

7. A BIZTONSAGOS ALKALMAZAS FELTETELEI

A tdvadot csak olyan villamos berendezéshez (azaz jelfeldolgozo
berendezéshez) szabad kapcsolni, amely a tdvado rendeltetésszerii
haszndlatdhoz sziikséges, a hdlozati fesziiltségtol megerositett szigeteléssel
elldatott, vagy foldelt kimenetii és amely nem okozza a miiszaki adatokban
szereplo hatdrértékek tillépését.

A tdvadot csak drnyékolt kdbellel szabad bekotni, kiilonben elektromdgneses
kompatibilitdsi (EMC) problémdk léphetnek fel, amelyek miikodési zavart
okozhatnak.

A tdavadon tilos a gydrto engedélye nélkiil modositdst végrehajtani!
8. A KESZULEKEN ALKALMAZOTT JELEK JELENTESE

ce Eurdpai megfelel6ségi jelzés;

/AN A késziilék rendeltetésszerii felhaszndldsdndl figyelembe kell venni
a felhaszndloi kézikonyv eloirdsait
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9. MUSZAKI ADATOK

Tipus:

Erzékelési elv:

Erzékelhetd anyag:
Mérési tartomdnyok:
Kornyezeti homérséklet:
Megengedet pdratartalom:
Megengedett nyomads:
Tdpfesziiltség:
Teljesitmény felvétel:

Homérsékletmérés:

Homeérsékletkompenzdlds:
Védettség:
Robbandsbiztos védettség:

Vdrhato élettartam:

Csatlakoztathaté mintavevo cso:

Meéretek:

Tomeg:

Az RS§485-0s digitdlis kimenet
Jjellemzoi

Kommunikdcios protokoll:
Kommunikdcios sebesség:
Logikai cim:

Adatkiolvasds:

Meért koncentrdcio cime és

formdtuma:
Mért homérséklet cime és
formdtuma:

Uzem /onhibajelzés cime és

formdtuma:

Miszer Automatika Kft.

IR-NE-1

Dual wavelength NDIR (két hulldmhosszos
nem szorodo infravoros)

Szén-dioxid (CO,;)

Az 1. tabldzat szerint
-20...+65 °C

0...95 RH%, nem kondenzdlo
900...1100 hPa

9.5..28 V=

P < 0.9 W (datlagérték)

Van (csak az RS485-0s digitdlis kimeneten
jelenik meg a mért érték)

Van

IP54

Nincs

> 40000 tizemora alkatrészcsere nélkiil

O 6/4 mm-es (csak a mintavevds vdltozatndl)
127 x 127.5 x 113 / 95 mm vdltozatfiiggben
kb. 410 g

MODBUS / RTU
9600...57600, konfigurdlhato
1...247, konfigurdlhato
Holding regiszter

40001, méroszdam tizedes vesszo nélkiil
(felbontds az aktudlis konfigurdcios bedllitds
szerint)

40002, méroszdm tizedes veszo nélkiil

(felbontds 0.1°C)

40003 ( O=iizem, 1=0nhiba)

10 /16
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A 4...20 mA-es analog kimenet
jellemzoi
Legnagyobb lezdro ellendllds:

Legnagyobb kimeneti dram:

A tdvado bekotéséhez sziikséges
kdbel:

Legnagyobb kdbel

hurokellendllds:

Bekotheto kdabeldtméro:
Bekotheto érkeresztmetszet:

Kalibrdldsi modszer:

R = 140 Q (ha a kdbelellendllds 0 Q)
I=25mA

3-eres drnyékolt, csak 4...20 mA kimenethez,

2 x 2-eres (csavart érpdros) drnyékolt csak
RS485 *, vagy

3 x 2-eres (csavart érpdros) drnyékolt
4...20 mA és RS485 kimenetekhez

Rh =20 Q /24 V-os tdpelldtdsndl
Rh =10 Q /12 V-os tdpelldtdsndl
3.8 mm

0,25...1,5 mm’

Szdmitogépes diagnosztikai program dltal
vezérelt

* Megjegyzés: a tavado iizembe helyezését és karbantartdsdt jelentdsen
megkonnyiti, ha csak az RS485-0s kimenet alkalmazdsdndl is a 3 x 2-eres
(csavart érpdros) kabellel torténik a bekotés és a kabel jelfeldolgozo oldali vége

hozzdférheto.

1. tabldazat

Szén-dioxid (CO,;)

0...50 tf%

<17s/33s <3 %

Szén-dioxid (CO,)

0...100 tf%

<17s/33s <3 %

** 10 l/h dramldsi sebességgel és meghatdrozott mérofeltéttel mérve

Miszer Automatika Kft.
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10. GARANCIA

A tdvadora rendeltetésszerii haszndlat esetén az iizembe helyezéstol szamitott
1 évig garancia van abban az esetben, ha a tdvadot a gydrto szakszervize, vagy
a gydrto valamelyik szerzodott partnere helyezte iizembe. A garancia tovdbbi
2 évre kiterjeszthetd, ha az iizemeltetd, vagy megbizottia a gydrto
szakszervizével rendszeres karbantartdsi szerzodést kot az tizembe helyezéstol
szdmitott 3 évre.

A garancia feltétele a telepitésre, iizembe helyezésre, iizemeltetésre, biztonsdgos
alkalmazdsra és a karbantartdsra vonatkozo eldirasok maradéktalan betartdsa.

Figyelem! A tdvado diagnosztikai program haszndlata nélkiili bekapcsoldsa és
miikodtetése nem mindsiil iizembe helyezésnek és garanciavesztést
eredményezhet.

A garancia csak gydrtdsi eredetii hibdkra vonatkozik. Szdllitds, raktdrozds,
telepités, vagy haszndlat kozben keletkezo sériilésekre, illetve a felhaszndloi
kézikonyvben foglaltak be nem tartdsdbol keletkezo meghibdsoddsokra nem.

11.  SZERVIZ, KARBANTARTAS

A tdvadoé biztonsdgi berendezés, tizemeltetése sordn fellépo esetleges miikodési
rendellenességek megelozése céljabol és a megbizhato, hosszii tavii miikodés
érdekében rendszeresen karban kell tartani. A karbantartdst a gydrto, vagy
szerzodott partnerei az esetleges garancidlis javitdsokat leszdamitva térités
ellenében végeznek. A karbantartdst hibdtlan miikodés esetén is az
igénybevételtol fiiggoen az iizembe helyezéstol kezdodoen legaldbb évente
egyszer el kell végezni.

A karbantartds szamitogépes diagnosztikai program haszndlatdval torténik. A
karbantartds az dltaldnos miiszaki dllapot felmérését, a tavado rendeltetésszerti
mitkodésének ellenorzését, a bedllitasok pontositdsdt, valamint sziikség esetén a
hibajavitdst jelenti. Karbantartdskor lehetoség van bizonyos bedllitdsok kérés
szerinti megvdltoztatdsdra is. A karbantartdsrol a szdmitogépes diagnosztikai
program segitségével nyomtatott formdtumu jegyzokonyv késziil, amely
tartalmazza a tavado minden lényeges bedllitdsat.

Figyelem! A késziilék az iizembe helyezéshez és karbantartdsdhoz sziikséges
szamitogépes diagnosztikai program haszndlata nélkiil nem karbantarthato.
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A tdvado iizemeltetése sordn a karbantartds hidnya miatt, vagy a
karbantartdsok ellenére esetlegesen felléep6 meghibdsodas elhdritdsdra is

lehetoség van. A hibaelhdritdast a gydrtondl, vagy szerzodott partnerénél kell
kezdeményezni. Ilyenkor kozolni kell:

- a létesitmény nevét, ahol a tdavado van,

- gydrtdsi szdmot,

- a pontos telepitési helyet,

- a hibajelenséget a leheto legpontosabban leirva,

- az iizemelteto, vagy javitdst kezdeményezo részérol a kapcsolattarto
személy nevét és elérhetoségét
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IR-NE-1 tavado meéretei
szabad legaramlasos kivitelben
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IR-NE-1 tavado
méretei csocsatlakozos kivitelben
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IR-NE-1 tavado
belsé elrendezése és csatlakozasi pontjai
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